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Descriptores de la asignatura segun el Plan de Estudios:

Variable Compleja. Transformadas Integrales. Transformadas Discretas.

Objetivos de la asignatura:

1. Conocer la terminologia y principios fundamentales del andlisis complejo.

2. Conocer la teoria de funciones de variable compleja: derivacion, integracion.
Series de Taylor y Laurent. Teorema de los Residuos.

3. Conocer y aplicar el concepto de transformadas de Laplace y z. Aplicaciones a

la resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias y en diferencias.

Materias relacionadas con esta asignatura:
- CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL
- ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS
- ALGEBRA LINEAL

Programa de la asignhatura

A. Programa de Teoria:

1. EL CUERPO DE LOS NUMEROS COMPLEJOS

Introduccion a los numeros complejos: definiciones y propiedades.
Representaciones de un numero complejo. Operaciones con numeros complejos.
Topologia del cuerpo de los ndmeros complejos. Sucesiones y series de ndmeros
complejos.

2. FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA

Concepto de funcion de variable compleja. Limites de funciones de variable
compleja. Continuidad. Concepto de derivada de una funcién de variable compleja:
Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Estudio de funciones elementales.

3. INTEGRACION EN EL PLANO COMPLEJO
Curvas en el plano complejo. Integracion de funciones complejas a lo largo de
curvas. Teorema de Cauchy-Goursat. Formula integral de Cauchy.

4. REPRESENTACION MEDIANTE SERIES DE FUNCIONES COMPLEJAS

Series de funciones de variable compleja. Series de potencias. Las funciones
analiticas y las series de potencias. Series de Taylor. Series de Laurent y clasificacién
de singularidades.

5. TEOREMA-DE-LOS-RESIDUOS
Residuos de funciones. Célculo de Residuos. Teorema principal de los
residuos. Aplicacion de los residuos para el célculo de integrales.

6. TRANSFORMADA DE LAPLACE

Definicion de transformada de Laplace. Propiedades de la transformada de
Laplace. La transformada inversa de Laplace: férmulas de inversion. Aplicaciones de la
transformada de Laplace.

7. TRANSFORMADA Z

Definicion de transformada z. Propiedades de la transformada z. La
transformada z inversa. Aplicaciones de la transformada z.

B. Programa de Précticas:

Denominacion de la practica Duracién Tipo de Ubicacion
(h) practica fisica
Operaciones con nimeros complejos. 1 Problemas Aula
Estudio de funciones de variable compleja. 2 Problemas Aula
Férmula integral de Cauchy. 2 Problemas Aula
Series de Taylor y Laurent 3 Problemas Aula
Calculo de Residuos e Integracion. 3 Problemas Aula
Transformada de Laplace y EDO's. 3 Problemas Aula
Transformada z 1 Problemas Aula

No habra practicas de ordenador de esta asignatura.




C. Bibliografia béasica:

1. Basic Complex Analysis (Third Edition). Marsden, J.E. & Hoffman,
M.J. Ed. Freeman.

2. Curso de Matemaéticas Superiores para Ingenieros. Krasnov, M.;
Kiselfov, A.; Makarenko, C.; Shinkin, E. Ed. Mir.

3. Curso de Variable Compleja. Redheffer, L. Ed. Reverté.

4. Métodos Mateméaticos. Ampliacion de Mateméaticas para Ciencias

en Ingenieria. San Martin Moreno, J.; Tomeo Perucha, V. & Ufa
Judrez, 1. Ed. Thomson.

5. Transformada de Laplace. Spiege/, M.R. Ed. McGraw-Hill (serie
Schaum).

6. Variable compleja. Spiegel, M.R. Ed. McGraw-Hill (serie Schaum).

7. Variable Compleja con Aplicaciones (Segunda Ediciéon). Wunsch,
A.D. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.

8. Variable Compleja y Aplicaciones. Churchill, R.V. & Ward Brown, J.
Ed. McGraw Hill.

9. Variable Compleja y Transformadas. Murillo Hernandez, J.A. Ed.
Diego-Marin.

D. Evaluacién del alumno:

2
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Examen ordinario de caracter obligatorio:

» Tipo de examen: Escrito.

» Tipo de preguntas: Cuestiones y problemas.
» Duracion: 4 horas aproximadamente.
Composicion del examen ordinario:

» Cuestiones: 10 cuestiones relacionadas con el manejo de propiedades y
operaciones elementales de los nimeros complejos. Este examen tendra
caracter eliminatorio. (Duracién: 1 hora).

» Problemas: 4 6 5 problemas de contenido similar a los realizados durante
las clases précticas del curso. La puntuacion total de esta parte sera de 10
puntos. La puntuacién de cada problema se indicard en el examen.
(Duracién: 3 horas).

Criterios de evaluacion:

» Para superar la asignatura los alumnos deben responder correctamente al
menos a 7 de las 10 cuestiones y obtener al menos 5 puntos en la parte
de problemas.

< ~ Otros criterios de evaluacion:

» . Adicionalmente al examen ordinario, el alumno podra mejorar su calificacion
en la parte de problemas mediante su trabajo diario, trabajo que podra
realizarse a través de las siguientes actividades:

= Participacion Activa: Resolucion publica de ejercicios propuestos en clase.

=  Participacion Pasiva: Realizacion y presentacion de problemas que a tal
fin se propondran de forma periédica durante el curso.

En cualquier caso, esta mejora esta condicionada a la superaciéon de la
parte de cuestiones del examen ordinario y siempre que la puntuacién
en la parte de problemas sea igual o superior a 4.5 puntos. Esta mejora
nunca sera superior a 1 punto.

La realizacién y resolucion de estos ejercicios permite al alumnado conocer su
nivel de rendimiento durante el curso.

E. Observaciones:

- El alumno puede encontrar mas informacion en la siguiente pagina Web:
http://www.dmae.upct.es/~paredes/

Usuario: veyt
Contrasefia: alu$0506

E. Horario de tutorias:

El horario de tutorias durante el primer cuatrimestre del curso 2010/2011
serd el siguiente:

Profesor: Silvestre Paredes Hernandez
Departamento de Matematica Aplicada y Estadistica
Campus Muralla del Mar
Hospital de Marina
Planta Bajo Cubierta (32 Planta)

Despacho 3059
LUNES DE 11:00 A 13:00
MARTES DE 12:00 A 14:00
MIERCOLES DE 10:00 A 11:00
DE 12:00 A 13:00

Cualquier incidencia en este horario se comunicara en la pagina web de la asignatura.


http://www.dmae.upct.es/~paredes/�

